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מטרות

מטרות

להציג את עקרונות  
 MicroEDSמערכת 

לזיהוי חריגות בטורבינות 
.  גז

להבין כיצד משלבים 
למידת מכונה בלתי 
מונחית עם חוקים 

. הנדסיים

:  להציג שיטות גילוי של

חריגות רגעיות  •

הידרדרות איטית  •

שילובים נדירים של משתנים  •

להדגים כיצד מערכת  
EDS  יוצרת אירועים

. מתוך דטקטורים

להציג מקרה בוחן מבוסס 
. נתוני טורבינת גז

הבנת תהליך בניית  
detectors. 

הבנת שימוש בטבלאות 
.צפיפות

יישום
להאצת AIשימוש בכלי 

התהליך וקבלת משוב 
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רקע 

3

כלכלה חקלאית

eyalbrill@decisionmakers.biz / www.decisionmakersltd.com
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סוגים של למידת מכונה 

4

שלומדת מניסיון ככזותוכנית מחשב נחשבת 

.אם ביצועיה משתפרים עם הצטברות הניסיון

Tom M. Mitchell2015.

חדשיםוקשריםדפוסיםגילוימאפשרתמונחיתבלתילמידה

.אדםידיעלשנוצרובתוויותשימושללא

Yanshan Wang 2017.

הרעיון שאנו לומדים באמצעות אינטראקציה עם הסביבה 

הוא כנראה הדבר הראשון שעולה בדעתנו כאשר אנו 

."חושבים על טבע הלמידה

Richard S. Sutton ו־Andrew G. Barto 



?מדוע לימוד בלתי מונחה 
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!צירופים 



צפיפות לטבלאות משתנים של אוטומטי קיבוץ
DensityTableGrouperApp בתוכנית ההחלטות קבלת לוגיקת

←←←←

CSV קריאת .1
 עמודות בחירת

בלבד מספריות
  והתעלמות

זמן חותמות/מטקסט

נרמול .2
Z-Score לכל  
משתנה

  יחידות לאזן כדי
שונות

דמיון מדד .3
MAX מתוך  

Pearson, 
Spearman,

Mutual Information, 
Lag

גרפי קיבוץ .4
 Similarity אם רקש

≥ 0.60
 Connected מציאת

Components

צפיפות טבלאות .5

קבוצה כל פיצול

 משתנים 4 עד

לטבלה

ההחלטה את שמכתיבים פרמטרים :threshold = 0.60maxLag = 5 רשומותmaxGroupSize = 4ביותר החזק המדד = לזוג הציון

קשרים גרף → דמיון מטריצת

צפיפות לטבלת הופך הסף מעל קשיר רכיב .

הקיבוץ אחרי מחליטה התוכנית מה ?

א
הנדסי כיסוי

המשתנה שם לפי סיווג :

וכו׳ חשמל ,שמן ,רעידות ,דלק ,מדחס .

ב
משתנים דירוג

 שלו הדמיון ממוצע = משתנה לכל ציון

הקבוצה משתני לשאר .

ג
לזיהוי הסבר

 הדגש — תתי־מערכות כמה יש אם

תחומים בין Rare Combination הוא .

מרכזי רעיון יחיד משתנה של חריגה לבדוק במקום : צפיפות בטבלת נדירים אזורים לגילוי מתאימות ולכן — יחד שמתנהגות משתנים קבוצות מחפשת התוכנית , .
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