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 מתוך   כ 1' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

מנגנוני פריקות חשמל 
סטטי בתהליכים תעשייתיים

 שגבשי 

 מתוך   כ 2' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 2' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

.חמיםמשטחים1.

.אדיאבטיתדחיסה2.

.אולטראסאונד3.

.מייננתקרינה4.

.גלויהלהבה5.

.כימיתתגובה6.

.אופטיתקרינה7.

.אלקטרומגנטיתקרינה8.
סטטיחשמלפריקת9.
)מכהאוחיכוך(מכאנייםניצוצות10.
חשמלייםניצוצות11.
.חשמליותקשתות12.
.מייננתקרינה13.

60079י "לפי ת –פוטנציאליים מקורות הצתה 
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 מתוך   כ 3' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 3' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

הצתה  , בðיגוד לרוב מקורות ההצתה האחרים
כתוצאה מפריקת חשמל סטטי יכולה להתרחש גם  

או חריגה  כשל ציוד ללא (במהלך עבודה שגרתית 
)באחד מהפרמטרים התפעוליים

מקור ההצתה הסמוי –חשמל סטטי 

בגרמðיה  הרוגים  29
'  במהלך הדגמת מע

במיכל   CO 2-כיבוי ב
ל בגרמðיה"דס

 מתוך   כ 4' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

פיצוץ כתוצאה מחשמל סטטי/ מנגנון שריפה 

יצירת מטען

אווירה דליקה
או נפיצה

פריקת
חשמל סטטי

הצטברות מטען

פיצוץ/ שריפה 

 עולההסטטי  החשמל שדה כאשר+
 האוויר של הבידוד חוזק על

(~3×10⁶ V/m)  יצוץ עלול להיווצרð
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 מתוך   כ 5' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 5' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

קצב היווצרות המטען עולה עם עליית החיכוך

נפילת אבקה דרך שוט
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יצירת מטען יצירת מטען 

אווירה דליקה אווירה דליקה 
או נפיצה או נפיצה 

פריקת פריקת 
חשמל סטטי חשמל סטטי 

הצטברות מטען הצטברות מטען 

פיצוץ פיצוץ /  /  שריפה  שריפה  

++
הליכה

זרימה בצינור

היווצרות מטען חשמל סטטי

ערבוב

סינון

 מתוך   כ 6' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

פאזית-היווצרות מטען חשמל סטטי בשל זרימה דו
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 מתוך   כ 7' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 7' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

השדה החשמלי בצðרת הפלסטיק יוצר קיטוב פðימי של האלקטרוðים באוגן

יצירת מטען יצירת מטען 

אווירה דליקה אווירה דליקה 
או נפיצה או נפיצה 

פריקת פריקת 
חשמל סטטי חשמל סטטי 

הצטברות מטען הצטברות מטען 

פיצוץ פיצוץ /  /  שריפה  שריפה  

++

י השראה"ע –היווצרות מטען חשמל סטטי 

 מתוך   כ 8' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

(splash filling)מילוי בהתזה 

יצירת מטען יצירת מטען 

אווירה דליקה אווירה דליקה 
או נפיצה או נפיצה 

פריקת פריקת 
חשמל סטטי חשמל סטטי 

הצטברות מטען הצטברות מטען 

פיצוץ פיצוץ /  /  שריפה  שריפה  

++

החיכוך של זרם הðוזל עם האוויר 
של זרם הðוזל לטיפות והשבירה 

.גורמת להיווצרות מטען חשמלי
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 מתוך   כ 9' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

דוגמא להצתה במהלך מילוי בהתזה

 מתוך   כ 10' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

.(Dip pipe)שימוש בטובלן . א
 1 -הגבלת מהירות הזרימה ל. ב
שðיה עד שהטובלן שקוע בðוזל  /'מ

.קטרים 2בגובה של לפחות 

(splash filling)מילוי בהתזה 
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 מתוך   כ 11' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

הצטברות מטען חשמל סטטי
יצירת מטען יצירת מטען 

אווירה דליקה אווירה דליקה 
או נפיצה או נפיצה 

פריקת פריקת 
חשמל סטטי חשמל סטטי 

הצטברות מטען הצטברות מטען 

פיצוץ פיצוץ /  /  שריפה  שריפה  

++

 מתוך   כ 12' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

 :מטען יכול להצטבר על גבי

 מוארקתמתכת שאיðה  –מתכת צפה •

 )הקסאן, טולואן: לדוגמא(מבודדים ðוזלים •
 וזל מבודדð :מוכה מðוזל בעל מוליכות חשמלית הð- 50 Ps/m 

 
 שאיðם בתוך מערכת מוארקת) מתðול, מים: כגון(מוליכים ðוזלים •

 וזלðוזל בעל מוליכות חשמלית  הגבוהה מ: מוליךð-50 Ps/m  
 

 מבודדות או אבקות מוליכות שאיðן בתוך מערכת מוארקת אבקות•

אðשים•

הצטברות מטען
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 מתוך   כ 13' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

(Relaxation time)זמן דעיכה 

 מתוך   כ 14' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

)הצתה(מנגנון פריקת חשמל סטטי 

 מיðימלית היכולה להצית תערובת אðרגיה  :)(MIEהצתה מיðימאלית אðרגיית 

חמצןחומר דליק מסוים עם אוויר או של 

 )UEL-לבין ה LEL-בין ה(הðפיצות / ריכוז אדי החומר הדליק בתחום הדליקות  :אוירה ðפיצה

LOC-וריכוז החמצן גבוה מה

יצירת מטען יצירת מטען 

אווירה דליקה אווירה דליקה 
או נפיצה או נפיצה 

פריקת פריקת 
חשמל סטטי חשמל סטטי 

הצטברות מטען הצטברות מטען 

פיצוץ פיצוץ /  /  שריפה  שריפה  

++

האðרגיה המשתחררת בפריקת  ,  בכדי שתתרחש הצתה
MIE-החשמל הסטטי צריכה להיות גבוהה מה
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 מתוך   כ 15' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 15' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

 סוגי פריקות חשמל סטטי

 יצוץð פריקתSpark Discharge) ( - פריקה בעוצמה של עדmJ100  .

מתרחשת כתוצאה מפריקת מטען סטטי שהצטבר על גוף מוליך בלתי מוארק  

 .  ðיתðת למðיעה בעזרת גישורים והארקותולכן 

 פריקת מברשתBrush Discharge)( -  פריקה בעוצמה של עדmJ4   .  פריקת
ðברשת מתרחשת כתוצאה ממגע בין גוף מוארק לגוף בלתי מוליך הטעון  

 ðיתן למðוע אותה בעזרת גישורים והארקות  לא. בקוטביות אחרת

 פריקת מברשת מתגלגלת(Propagating Brush Discharge) 

 יתðפריקה קו(Cone Discharge) 

 הðפריקת קורו(Corona Discharge) 

 

 מתוך   כ 16' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 16' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

 דוגמא לפריקת ðיצוץ  
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 מתוך   כ 17' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 17' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

 דוגמא לפריקת ðיצוץ  

 מתוך   כ 18' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

ספינת האוויר הינדנבורג –פריקת ניצוץ 

.  1936  וטסה לראשונה במרץ, 1935  הספינה נבנתה בשנת•
פי עשרה  (מטר  245אורכה היה , גופה נבנה מאלומיניום
היא הכילה . מטר 41וקוטרה היה , )מספינת אוויר ממוצעת

.  תאים נפרדים 16-ב, מימן של  ק"מ  200,000
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 מתוך   כ 19' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

בעלי  , תוצרת מרצדס  מðועי דיזל  הספיðה הוðעה בארבעה•
  135מהירותה המרבית הייתה . ס כל אחד"כ 1,200הספק של 

 .ðוסעים 72עד  50-ו, אðשי צוות 61היא ðשאה . ש"קמ

 .הספיðה הכילה אפילו חדר עישון שהיה בעל לחץ•

ספינת האוויר הינדנבורג –פריקת ניצוץ 

 מתוך   כ 20' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
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 מתוך   כ 21' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 21' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

 מðגðון פריקת מברשת 
 מפðי השטח של ðוזלים מבודדים 

.  הפריקה מתרחשת מפðי השטח של הðוזל המבודד והטעון אל גוף מוליך מוארק
 .היא ðראית בצורה של מעין מברשת, מאחר והפריקה היא מכל פðי השטח

ðוזל בעל התðגדות   –ðוזל מבודד 
 ð-mΩ410פחית של פחות מ

, ) סולבנט מבודד(פיצוץ מיכל נפטא 
דקות 2:58

 מתוך   כ 22' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 22' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
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 מתוך   כ 23' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 23' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

1997בית זיקוק אשדוד  –פיצוץ ושריפה במיכל סולר 

 מתוך   כ 24' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

).  כפולהמטען שכבת (צדדיו מטעðים מðוגדים בשðי גוף מבודד ðושא . א
   לאחר מכן הפריקה  אולם , מתחיל כפריקת מברשת רגילההתהליך . ב
.  גדולהומשחררת כמות אðרגיה , על פðי כל המשטח הטעוןמתפשטת       

 פריקת מברשת מתגלגלת
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 מתוך   כ 25' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

25

 Conoco Phillipsפיצוץ מיכל עם גג צף בחוות המכלים של 

 מתוך   כ 26' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

26

 ?מה קרה

מבðזין לסולר התרחש   11' במהלך החלפת החומר המאוחסן במיכל מס
 .במיכל פיצוץ

מכלים ðוספים וגרמה  2-פגעה ב, שעות 21הפיצוץ לווה בשריפה שðמשכה 
 .מיליון דולר 2.5לðזק ישיר של 

Switch Loading 



22נובמבר 

14

 מתוך   כ 27' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 27' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

11סקיצה של מיכל   

 ?איך קרה

כאשר הגג הצף ðשען ,)חומר עם לחץ אדים גבוה(בגמר ריקון המכל מהבðזין •
ק בðזין בין רצפת המכל לתחתית ציðור "מ 10על הרגליים ðשאר בערך 

 .המילוי

כתוצאה מכך האוירה בין רצפת המיכל לבין הגג הצף היתה בריכוז הגבוה •
 ).UEL(מסף הðפיצות העליון 

 

Switch Loading 

 מתוך   כ 28' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 28' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

11סקיצה של מיכל   

 ?איך קרה

את  " דילל", )ðוזל בעל מוליכות ðמוכה ולחץ אדים ðמוך(מילוי הסולר •
-ל LEL-בין ה(הפאזה הגזית וגרם לכך שהיא תמצא בתחום הðפיצות 

UEL.( 

כאשר ) שðיה/'מ 3-מהירות של כ(מהירות המילוי הגבוהה של הסולר •
היא למהירות מילוי  NFPA 77ותקן  API 2003ההמלצה של תקן 

גרמה לפריקת חשמל סטטי ולהצתת האווירה , שðיה/'מ 1מקסימלית של 
 .הðפיצה במיכל

 

Switch Loading 
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 מתוך   כ 29' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

29

 ?למה קרה

מילוי של מיכל שהכיל חומר :  Switch Loading-אי הכרת הסיכון הכרוך ב•
 .בעל לחץ אדים גבוה עם ðוזל בעל לחץ אדים ðמוך ומוליכות ðמוכה

 :API 2003לדוגמא תקן , אי יישום תקðים•

 

 

Switch Loading 

 מתוך   כ 30' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

 פריקת קורוðה  
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 מתוך   כ 31' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 31' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

NASA Toroidal ring    למניעת הצתה של מימן בקו הונט
כתוצאה מפריקת קורונה

הטבעת לא תמðע פריקת חשמל סטטי כתוצאה ממהירויות זרימה : הערה
.זרימה דו פאזית/ גבוהות 

 פריקת קורוðה  

 מתוך   כ 32' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 32' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

פיצוץ מיכל הביובית

הצתת פחמימנים כתוצאה מפריקת חשמל סטטי

 חשמל' מע, אגזוז חם(הצתת פחמימנים כתוצאה ממקורות הצתה הנמצאים בביובית ,

)'משאבה אשר אינה מוגנת פיצוץ וכד

פצועים 4+ הרוגים 3 -בטקסס BLSR-פיצוץ ביובית ב

:תרחיש הסיכון -עבודה עם ביובית
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 מתוך   כ 33' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 33' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

שימוש בצנרת אנטיסטטית

הארקת הביובית

 מהמכלית' מ 15הפניית האדים שיוצאים צנרת גמישה למקום בטוח המרוחק לפחות

הפניית האדים למקום בטוח

:דגשים ובקרות  לשאיבת פחמימנים -עבודה עם ביובית

 מתוך   כ 34' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

34
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 מתוך   כ 35' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

35

 מתוך   כ 36' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

36

 הסיכון הגלום באבקות
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 מתוך   כ 37' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

37

 מתוך   כ 38' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 38' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
38

חמצן

מחומש
 הפיצוץ 
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 מתוך   כ 39' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 39' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
39

התקדמות חזית הלהבה נעה במהירות הנמוכה ממהירות הקול -דפלגרציה 

 מתוך   כ 40' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 40' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
40

פיצוץ ראשוני
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 מתוך   כ 41' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 41' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

פיצוץ ראשוני מוביל לפיצוץ שניוני

 מתוך   כ 42' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

דוגמא להצטברות אבק דליק שתרמה לפיצוץ השניוני

.HAYES LEMMERZ INTERNATIONAL–HUNTINGTON, INC -ח חקירת הפיצוץ ב"נלקח מתוך דו

.אירוע בו נהרג אדם אחד ושישה נפצעו
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 מתוך   כ 43' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 43' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
43

 מתוך   כ 44' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 44' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
44
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 מתוך   כ 45' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 45' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
45

 מתוך   כ 46' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 46' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
46
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 מתוך   כ 47' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

הארקה וגישור

י הגדלת הלחות "הקטנת המטען סטטי ע
)ריכוז אדי המים(

י יוניזציה"הקטנת מטען סטטי ע

 מתוך   כ 48' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

סיכון הפיצוץ נקבע על סמך הפרמטרים  
:הבאים

גודל חלקיקים•

תכולת לחות•

)MIE(קלות הצתה •

)Kst(מאפייני נפיצות •
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 מתוך   כ 49' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 49' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
49

 מתוך   כ 50' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 50' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
50

תוכנת בקרה  
ורישום 
נתונים

ליטר 20מיכל 
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 מתוך   כ 51' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 51' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
51

P
re
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u

re

Time

P max

 P
 T קצב עליית הלחץ

 ריאקטיביות חזקה–התנהגות אבקת אלומיניום 

 מתוך   כ 52' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 52' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
52

P
re

ss
u

re

Time

P max

 P
 T

ריאקטיביות בינונית–אבקת פחם 



22נובמבר 

27

 מתוך   כ 53' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 53' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
53

P
re

ss
u

re

Time

P max

 P
 T

אבקת חלב–ריאקטיביות נמוכה 

54 מתוך   כ 54' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

KST   =
 P

 T
(V)1/3

)STK(חישוב 
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 מתוך   כ 55' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

55 55

 מתוך   כ 56' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 56' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
56
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 מתוך   כ 57' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 57' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
57

שימוש בגז אינרטי

 מתוך   כ 58' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 58' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
58

הרטבה
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 מתוך   כ 59' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 59' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
59

ערבוב עם חומר בלתי דליק

 מתוך   כ 60' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 60' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

שימוש בכבוי מהיר
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 מתוך   כ 61' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 61' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
61

מגבר

גלאי לחץ או אינפרא אדום

מיכל כבוי

 מתוך   כ 62' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 62' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
62
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 מתוך   כ 63' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 63' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
63

מגבר

ברז שער פנאומטי

אינפרא אדום/רגש לחץ 

 מתוך   כ 64' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 64' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
64
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 מתוך   כ 65' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 65' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
65
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 T

 מתוך   כ 66' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 66' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
66

 בידוד
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 מתוך   כ 67' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 67' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
67

בידוד

 מתוך   כ 68' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

68 68

לחץ ותוצרי השריפה משתחררים בצורה בטוחה אל , הלהבות
מחוץ למבנה
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 מתוך   כ 69' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

69 69

DLC= Damage Limiting Construction

 מתוך   כ 70' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 70' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
70
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 מתוך   כ 71' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 71' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
71

 מתוך   כ 72' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

72 72

הוצאת יחידת הציוד אל מחוץ למבנה
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 מתוך   כ 73' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

73 73

Quench pipe

 מתוך   כ 74' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 74' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
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 מתוך   כ 75' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

75 75

 מתוך   כ 76' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

76 76

אלמנטים קשיחים

אלמנטים לפריקת הלחץ
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 מתוך   כ 77' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

77 77

 מתוך   כ 78' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 78' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
78
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 מתוך   כ 79' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים  מתוך   כ 79' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 
79

 מתוך   כ 80' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 

דוגמא להצטברות אבק דליק שתרמה לפיצוץ השניוני

.HAYES LEMMERZ INTERNATIONAL–HUNTINGTON, INC -ח חקירת הפיצוץ ב"נלקח מתוך דו

.אירוע בו נהרג אדם אחד ושישה נפצעו
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 מתוך   כ 81' שי שגב                                                                שקף מס: מרצה©                   2023 -מסלול הסמכת מðתחי סיכוðים 


