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בדיקות קבלה למוצר צבוע–חלק שני 

בדיקה חזותית•

מדידת עובי צבע יבש•

(קושיות)בדיקת אשפרה •

בדיקות רציפות הציפוי•

בדיקות אדהזיה•

סקירת שיטות ותקנים
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דרישות איכות

:מסמכים
יישום  /מפרט הצביעה⚫
(  קבלן/מזמין)דרישות החוזה ⚫
(יצרן)דף טכני של הצבע  ⚫

י פיקוח מקצועי שוטף"מבוקר עהתהליך

(בקרת איכות)נמדדת בשיטות תקניות איכות המוצר
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(נפוצים)תקנים –בדיקות מוצר צבוע 

הערותתקן/ שיטה הבדיקה

נראות+ איכות ביצוע SSPC PA-1בחינה חזותית

SSPC PA-2(DFT)עובי יבש 

ISO 19840
מחושבערך 

קושיות
(אשפרה)

Solvent Rub Test       - ASTM D 5402

                                 - ASTM D 4752

Pencil Hardness Test - ASTM D 3363

Barcol Hardness Test - ASTM D 2583

Shore D …

רציפות הציפוי  
(pinhole detection)

ASTM D-5162 Methods A (sponge) +

                         Methods B (Spark)

NACE  PRO 188

Wet Sponge

Spark Test

   ISO 2409, 27חלק 785י "תאדהזיה  

ISO 16276

ASTM D 4541

• Cross Hatch

• x-cut test

• Pull Off Test
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SSPC PA-1(  מוצר צבוע)בדיקה חזותית

אחידות⚫

חוסר נזילות⚫

מרקם ⚫

גוון ⚫

ברק⚫

...  אריזות , ציוד, סדר, סמרטוטים, כלים, ניקיון–סביבה ⚫

קמטים או , חסר נזילות, המוצר המוגמר יהיה בעל חזות נאה ואחידה
.בעל גוון סופי ועובי אחידים שמתאימים לדרישה. פגמים אחרים

.  שכבות הצבע יהיו דבוקות היטב למצע
.ובהתאמה להוראות היצרן SSPC PA-1העבודה תתבצע כמתואר ב 
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DFT – Dry Film Thicknessמדידת עובי צבע יבש      

מדידה לפי דרישת המפרט⚫

(כולל שיטות כיול)SSPC PA-2 , ISO 19840–תקנים ⚫

חישוב ודיווח התוצאות, הגדרת פיזור המדידות

Type 1: Pull Off Magnetic gauge Type 2: Electromagnetic gauge  (F/NF)
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SSPC PA-2–מדידת עובי צבע יבש 

סטיות מותרות, פיזור, כמה, איך מודדים

,  בדיקות5–ר "מ10לשטח 

.מדידות3כל אחת היא ממוצע של 
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ISO 19840–מדידת עובי צבע יבש 

סטיות מותרות, פיזור, כמה, איך מודדים

.העובי הוא ממוצע מחושב, בדיקות15–ר "מ10לשטח של 
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ר משטח ישר"מ500פיזור מדידות עובי מעל -דוגמה 

SSPC PA-2

ISO 19840
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  ISO 8503עומק חספוס 
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ISO 19840עומק חספוס לעובי הצבע היבש½הוספת –מדידה " תיקון"
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:ערך תיקון עובי צבע יבש לפי עומק החספוס

25 µ for Medium Profile

40 µ for Coarse Profile 



קושיות/ בדיקת אשפרה 

⚫ Solvent Rub Test 
ASTM D 5402  (Organic Coatings)

ASTM D 4752  (M.E.K – IOZ) 

⚫ Pencil Hardness Test  
ASTM D 3363

⚫ Barcol Hardness Test    
ASTM D 2583 (Shore D)
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קושיות/ בדיקת אשפרה 
Pencil Hardness Test - ASTM D 3363
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.הצבע קשה יותר מהעופרת-העופרת לא תזיק לצבע •
מצב ביניים-העופרת תשרוט את הצבע אך לא תחדור אותו •
.העופרת קשה יותר מהצבע–העופרת תחדור את הצבע באופן מלא •



Cross Hatchבדיקת אדהזיה 

דרוג טיב האדהזיה של הצבע למצע
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ASTM D-3359 , ISO 2409 



Cross Hatchבדיקת אדהזיה 
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"שתי וערב"–בדיקת אדהזיה 

ASTM D-3359 , ISO 2409 

מרחקי החיתוך נקבעים לפי עובי הציפוי  
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"שתי וערב"–בדיקת אדהזיה 
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X-cut Test-בדיקת אדהזיה 
ISO 16276

.  3M-250מדידת אדהזיה תתבצע באמצעות סרט דביק 

(.  'שומנים וכו, מאבק)יש לנקות את השטח לפני הבדיקה 

.  של סכין החיתוךקצה חדיש להקפיד על 

.להגיע למתכתחייבהחתך 

.מעלות30-45זווית בין החתכים 

למשיכתו  יש להמתין כשתי דקות בין הדבקת הסרט ועד 
.למשטחבמקביל

.  אין הסרה של הצבע–0:ציונים

.  הסרה נקודתית לאורך החריץ או בהצטלבות–1

.  מ"מ1.6הסרה לאורך החריץ עד רוחב –2

.  מ"מ3.2הסרה לאורך החריץ עד רוחב –3

.  X-הסרת רוב הצבע בתוך ה–4

.X-כולל מחוץ לתחום ה, הסרה של כל הצבע–5

ASTM D-3359
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Pull Off Test–בדיקת אדהזיה 

".שליפה"בדיקת אדהזיה ב

"  דולי"י הדבקת "הבדיקה מתבצעת ע
.לצבע והפעלת כוח ניצב למשטח

MPa, PSI ,N/mm2: לחץ/יחידות מאמץ

ASTM D-4541

קבלת ערך מספרי לחוזק ההדבקות של מערכת 
.הצבעים למצע ולחוזק הפנימי של השכבות
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מכשור לבדיקת שליפה

http://www.defelsko.com/adhesion-tester/self-alignment.jpg

הידראולי ידני
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הידראולי אוטומטי חשמלי

http://www.defelsko.com/adhesion-tester/adhesion-tester-selfalign.htm


Dolly’sסוגים שונים של 

Fixed Alignment 

Type II
Self-Aligning

Type III

Self-Aligning

Type VI

Self-Aligning

Type V

Self-Aligning

Type IV
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סוגי כשל בבדיקת שליפה

בין צבע היסוד למצע" אדהזיה"כשל 

בתוך שכבת הצבע" קוהזיה"כשל 

(אופייני לבטון)כשל בתשתית 



(Pull Off)כשלים אפשריים בבדיקת שליפה 
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ASTM Pull-Off Test Methods

ASTM 

Standard

Method

D 3359-09 Adhesion By Tape Test

D 6677-07 Knife Adhesion

D 4541-09 Pull-off Strength of Coatings Using Portable Adhesion 

Testers

D 7234-05 Pull-off Strength of Coatings on Concrete Using 

Portable Pull-off Adhesion Testers

24



רציפות הציפוי
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פלדה

צבע

כניסת מזהמים

Defect or pinhole



בדיקת רציפות הציפוי
NACE 188 / ASTM D-5162

500µWet Spongeעד  500µSpark Testמעל 

ASTM 9,90V  /  NACE 67.5V  

0-300, 500µ           0-500µ 

http://www.ez.org/pages/waynehicks/25pinhole1.jpg

לא להערכת איכות הציפוי, כלי עזר לבחינת איכות הצביעה
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תהליך/ כרטיס ניתוב 

בקרת איכות ליחידת 

שטח או למנת ייצור

27



ITP
Inspection Test Plan
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No Process Standard Requirement Tests

1
Approve materials, Workers 

certificates, Coating system.
General Spec.

2
Water wash

שטיפה במים וסבון
SSPC – SP1 Visual

3
Abrasive Cleaning

ניקוי אברזיבי
ISO 8501-1 Sa-2½ 100%

4
Roughness

עומק חספוס
ISO 8503-1 50-85 µ כל מנת ייצור

5
Dust Tape

ניקוי אבק
ISO 8502-3 Level 1 כל מנת ייצור

6 Salt Test ISO 8502-6 50 mg/m2 כל מנת ייצור

7
Environmental Conditions

תנאי סביבה
Ts - Td > 3oC לפני כל יישום צבע

8

Primer: Rich zinc epoxy

Or HB Epoxy

+ Strip Coat

ISO 19840 4.1טבלה 

בדיקות עובי צבע בקורה יהיו  

ולפחות  , על כל צלעות הפרופיל

.אחת בכל צלע' נק

9

Top: HB Epoxy

+ Strip Coat
ISO 19840 4.1טבלה 

בדיקות עובי צבע בקורה יהיו  

ולפחות  , על כל צלעות הפרופיל

.אחת בכל צלע' נק

10

Holiday test – wet sponge 90 Volt

בדיקת רציפות הציפוי

ASTM D-5162
No Pinholes

, כל קורה עשירית

בחירה אקראית

11
Top: Aliphatic polyurethane

ISO 19840 50-60 µ 
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Total DFT 

Dry Film Thickness

עובי צבע יבש כללי

ISO 19840 340 µ min

כל מנת ייצור

כמות בדיקות בהתאם לתקן
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Final Inspection

בדיקה סופית SSPC PA-1 :בדיקה ויזואלית

100 %

Additional tests:      

בדיקות נוספות  
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Adhesion test

Test plate
ASTM 

D-4541
5 MPa min

.בדיקות בעת הסמכת תהליך3

בדיקות אקראיות בהתאם  

.לדרישת הפיקוח
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