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רקע כללי

2001מערך ההידרוגðציה המðתית פועל משðת •
 

תוצר ההידרוגðציה משמש כחומר ביðיים ליצור קוטל פטריות•
 

המתקן איðו פועל ברציפות כל השðה  •
הפעילות היא במתכוðת של סדרות יצור עם הפסקות ביðיהן

 
SMR (Steam Methane Reformer)מערכת  –מקור אספקת המימן להידרוגðציה •

 
בטמפרטורות  ) קיטור(מתבצע תהליך קטליטי שבו המתאן מגיב עם מים  SMR -במערכת ה•

2H -ו 2CO ,COולחצים גבוהים לקבלת תערובת של ) CO 900 – 850(גבוהות 



הראקציה

דו שלבית, )Pd/C 3%(קטליטית , ראקציה מðתית•
 

הראקציה •

A +  B        C
C +  H2                  Product 

Bבמהלך הזרמת המימן יש להזרים במקביל את המגיב •
 

:תðאי הראקציה•
CO 85-45  -טמפרטורה 

barg 16מקסימום  –לחץ 
 )קטליסט, שחרור לחץ, לא כל המðה(שעות  4-6  -זמן ההידרוגðציה 



הראקטור

 דרישות בסיסיות מהראקטור
פזור המימן בבועות קטðות  1.

הגדלת שטח   –ככל האפשר 
 הפðים לתגובה

רמת הומוגðיזציה גבוהה הן 2.
של הקטלסט והן של המימן

 )מðיעת שקוע הקטליסט(
 מעבר חום גבוה3.



גורמי הסיכון והסיכוðים

חומרים אורגðיים דליקים
)תוצרים, חומרי גלם(

מימן

קטליסט  קטליסט רווי
יבש

מימן

פיצוץשריפה

פיצוץ אבק



 תובðות



מערכת אספקת המימן

 מרחק מקור המימן מראקטור ההידרוגðציה
 )ראקטור ההידרוגðציה(מומלץ שמקור אפקת המימן יהיה מחוץ למתקן ההידרוגðציה •
מצד שðי מרחק גדול מדי משמעותו•

)פוטðציאל לדליפות(קווים ארוכים  -
צמצום מספר אוגðים -
מחייב בדיקות לחץ תכופות לוודא שאין דליפות   -

 
 לחץ אספקת המימן

במידה ומדובר בלחצים גבוהים במקור האספקה יש לבצע הפחתת לחץ קרוב למקור•
יש לשקול הפחתת לחץ מדורגת



סביבת ראקטור ההידרוגðציה 

 מיקום הראקטור
במקרה של דליפת מימן יתאפשר לו להפלט לסביבה  (מומלץ שהראקטור ימוקם במבðה פתוח •

 )בקלות ובמהירות
:מיקום הראקטור בחלל סגור או סגור חלקית מחייב•

)בחלקים העליוðים של החלל(התקðת גלאים סביבתיים של מימן  -
מערכת איוורור -
Ex. Zones -יש להקפיד על הגדרה ðכוðה של ה -
 

 גלאי מימן
 )גורמים אחרים, לחות, הפרעות של חומרים אחרים(בחירת הגלאים •
 תחזוקה שתאפשר אמיðות מירבית•
Standardization of Devianceאסור להגיע למצב של  •



ראקטור ההידרוגðציה
בדיקות לחץ•

הדממה ושימור, מחייבת תהליכי הפעלה) חודשים בשðה 3-4(צורת ההפעלה של המערכת 
.קפדðיים כשבדיקות הלחץ הן מרכיב חשוב בתהליך

)1-2barg, חðקן(כשהמערכת לא פועלת היא ðשמרת כל הזמן בלחץ , גם בזמן ההפסקה
 

מðיעת חדירת אויר למערכת –יש לוודא איðרטיזציה מוחלטת לפðי כל הזðת מימן •
)קיים אðלייזר חמצן בווðט של המערכת(
 

מימן" בריחת"מערכת דיגום ðוזל אטומה המוðעת כל אפשרות של •
 

דגש תחזוקתי על מערכת הבחישה ובמיוחד האטם המכðי•
 

"כשל"היערכות ל –תכðון ðכון של מערך הקירור •
 

)  מðיעת ויברציות( Flexible Hoseהזðת המימן לתחתית הראקטור דרך •
 



מערכת הפרדה וטיפול בקטליסט

מðיעת מגע של הקטליסט עם אויר  •
מערכות אטומות -
איðרטיזציה -
המסðן תמיד מלא בðוזל   -
הðקודה הבעייתית  –פריקת הקטליסט  -
 

" רטוב"שמירה על קטליסט במצב •
מהרגע הראשון בו הקטליסט ðחשף למימן ועד למשלוח לספק הקטליסט לצורך רגðרציה

 
•Housekeeping

קטליסט" שאריות"מðיעה של 



)Venting(שחרור המימן 
תכðון ðכון של מערכת הווðטים  •

מסתיים גבוה מחוץ למתקן , הסתעפויות/ ללא קשתות " אðכי"קו  –ווðט מימן  -
מתקðית/ סכון מוגבר כאשר קו לשחרור מימן מתחבר למערכת ווðטים כללית  -
 

בעבר עודף המימן שוחרר לאטמוספרה•
 

)מתקðים אחרים(יושמו מספר לקחים עקב אירועי אש בווðט מימן •
ðישוף בחðקן בעת שחרור המימן -
מהירויות זרימה איטיות -
 

 עודף המימן מופðה למערכת טיפול תרמית –על מðת למזער פליטות •
 
 



Weather resistant, thrust balanced vent stack concept described in CGA G-5.5 
Hydrogen Vent Systems





ðקודות מרכזיות–סכום   

מðיעה מוחלטת של חדירת חמצן למערכות בהן ðעשה שימוש במימן•
)גלאים, איðרטיזציה, שמירת לחץ(
 

גלאים סביבתיים למימן•
 

אבטחת אמיðות מלאה של הגלאים•
 

מðיעת מגע של קטליסט עם אויר•
 

 תכðון ðכון של מערך הווðטים•
 


