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חכמהלתעשיההצעד הבא 

Industry 4.0
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TES-RnDמי אנחנו?

פתוח השתלמויות בתחום הטולרנסים הגיאומטריים•

ל"לחברות בארץ ובחויעוץ והדרכה בתחום הטולרנסים הגיאומטריים •

(Tolerance Analysis)תכן ואנליזה , שירותי הנדסה•

תחומי פעילות

GDTP S-0716, ברמת סניורASMEמוסמך •

 ISO TC213נציג ישראל ב•

ל  "מעל עשר שנות ניסיון בהדרכה ויעוץ לחברות מובילות בארץ ובחו•

רקע ונסיון בטולרנסים גיאומטריים

•ISO 9001 - 2008

Aט דרג "ספק מוכר משהב•

הסמכות

•Sigmetrix-CETOLTolerance Analysis

•3DCS-DCSTolerance Analysis

•- Smart Profile -Kotemניתוח תוצאות מדידה

תוכנה-שרות ותמיכה יצוג
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(רשימה חלקית)TES-RnDלקוחות 
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העידן הדיגיטלי

Design Make Inspect Assemble
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Maximize Re-Use Minimize Re-Create



מחיר
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MATERIAL: ALUMINUM 6061 

PLATE THICKNESS ±0.1



מחיר
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UNLESS OTHERWISE SPECIFIED:

1. UNTOLERANCE LOCATION DIMENSIONS ARE BASIC

2. HOLE SIZE H12

3. HOLE LOCATION {¿~_|Ø_0̀.\3̀Ì~|A_|B_|C_}

4. SURFACES {º~_|0̀.\1̀̀|A_|B_|C_}

MATERIAL: ALUMINUM 6061 

PLATE THICKNESS ±0.1



מחיר
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UNLESS OTHERWISE SPECIFIED:

1. UNTOLERANCE LOCATION DIMENSIONS ARE BASIC

2. HOLE TOLERANCE H7

3. HOLE LOCATION {¿~_|Ø_0̀.\1̀Ì~|A_|B_|C_}

4. SURFACES {º~_|0̀.\0̀5̀|A_|B_|C_}

MATERIAL: ALUMINUM 6061 

PLATE THICKNESS ±0.1



פונקציונאליות-טולרנסים גיאומטריים 

גודל

צורה

תנוחה

מיקום
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:טולרנסים גיאומטריים

שינוי תפיסה•

(.לא במידות)טיפול במשטחים וביחסים ביניהם •

!!!כלי לכתיבת מפרט דרישות פונקציונלי•

(.בקורת, יצור, תכן)שפה משותפת •

מיסב

ספייסר



המקוצרתההיסטוריה 

Oct 1997

Meeting hosted by Boeing

DIGITAL PRODUCT DEFINITION

• ASME Y14.41-2003, 2012

• ISO 16792:2006, 2015, 2019

TECHNICAL DATA PACKAGES2009

• MIL-STD-31000 – 2009, 2013, 2018
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הצורך

MBD – Model Based Definition
שרטוט מלווה+ מודל 

(Fully Annotated)מודל  בלבד 

TDP – Technical Data Package
לישוםכללים והנחיות 

...ניהול מידע, אימות גיאומטריה



עקרונות שימוש במודלים

מייצג את הגיאומטריה האידיאלית 3Dמודל •
מיקום, תנוחה, צורה, גודל–

המידע הדיגיטלי הוא הבסיס המשותף•

...טיפולים וציפויים, חומרים, גבולות חריגה–
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ReUse-מקסימום

ReCreate-מינימום



Display Dimension → Model Values → Resolved Dimensions
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16.493→ 16

59.611→ 60

149.510→ 150

30.350→ 30.412.500→ 12

IEEE/ASTM SI 10

Model Resolved

1 16.493 16.

2 59.611 60

3 149.510 150

4 30.350 30.4

7 12.500 12



MBD Demo
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מודל לעומת שרטוט
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עיבוד שבבי< -דרישות גיאומטריות 

Tool

Feed

Speed
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תרגום דרישות גיאומטריות לקוד-כלי תוכנה
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MBDהערך המוסף של 

מידע דיגיטלי•

תוכנה•

קיצור משמעותי בזמן תכנות

אופטימיזציה של העיבוד לדרישות•

שיפור איכות

(שרטוט)טעות אנוש בהכנסת נתונים ידנית •

(הצטברות טולרנסים, דרישות אסימטריות)שגיאות חישוב •

ובהנצלהירידה בפחת 

קיצור זמן תכנות זמן עיבוד–זמן •

מחיר•

תחרותיות
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