
From Infrastructures to Cows

Soil Voltage Gradient Issues by Cathodic Protection and Electrical Systems 
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מתשתיות ועד פרות

בעיית מפל המתחים בקרקע ממתקני הגנה קתודית ומערכות חשמל

אסף ביבי



תוכן
רקע והקדמה

קצת על מערכת הגנה קתודית•

וקווי זרם( מתח)טבעות שוות פוטנציאל •

רכבות המונעות בזרם ישר

חישוב מתמטי

תצורת שדה אנודות•

מדידות קרקע•

שיטת המדידה-סקר פיזי 

זרמים תועים ברפת הקיבוץ•

סקר מפל מתחים לצנרת ולתשתיות נוספות•

א"שדה אנודות של קצא•

מתקן קיים של מקורות•

בסיסים צבאיים•
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קצת על מערכות הגנה קתודית

:המערכת כוללת

(.מיישר זרם)ספק כוח •

.אנודותשדה •

.כבלים•

(.אופציונלי)אלקטרודת יחוס •

.חיבור לתשתית המוגנת•

www.corrosion.co.il: אתר|   ab@corrosion.co.il: ל"דוא| 073-7528920: פקס, 08-9465578: 'טל| 7404704, נס ציונה, 4המזמרה 



וקווי זרם( מתח)טבעות שוות פוטנציאל 

.טבעות שוות פוטנציאל סגורות•

.בעלי שתי נקודות קצה-קווי זרם פתוחים •

.קווי זרם ניצבים לקווי פוטנציאל•
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ההפרעה העיקרי/מוקד ההגנה
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?מה משפיע על קווי הפוטנציאל בקרקע

.המערכת/זרם המוצא•

.התנגדות הקרקע•

.ההארקה/האנודותתצורת שדה •

.תצורת התשתית המוגנת•

!חלל הקיימים בקרקע ופוגעים בהומוגניות שלה/נוזל/כל עצם•
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?אז מה הסיכון

.  זרמים לא מבוקרים הנכנסים לתשתיות זרות שאינן מחוברות למערכת

.נקודת פליטת הזרם מהם תהיה נקודה בעלת קורוזיה מואצת
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רכבות המונעות בזרם ישר

.תיל עליון–קוטב פלוס •

(.חזרת הזרם אל ספק הכוח)מסילה –קוטב מינוס •

.זרמים תועים אפשריים לקרקע•
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הרכבת הקלה–עליית מתחים בקרקע 
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הרכבת הקלה–עליית מתחים בקרקע 
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אנודותתצורת שדה -חישוב מתמטי 
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בסיסיות( אנודות)תצורות הארקה -חישוב מתמטי 
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בסיסיות( אנודות)תצורות הארקה -חישוב מתמטי 
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חישוב מתמטי

.ביחס לינארי למפל המתחים! חובה לבדוק את התנגדות הקרקע•

.חצי כדור–התמרה למודל מתמטי מופשט •

חצי כדורי  , נוכל להתייחס אליו כמקור נקודתי, האנודותההנחה היא שבמרחק רק מספיק משדה •

.בעל רדיוס כלשהו

.ההנחה תהיה בתוקף במרחקים הגדולים משמעותית מרדיוס הכדור המתמטי•

:  חושבה ההתנגדות הכללית של שדה כלשהו, לדוגמא•

:רדיוס הכדור
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חישוב מתמטי
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מדידות קרקע-חישוב מתמטי 

(.למשלוונר)בשיטת ארבע פינים •

(.soil box)בשיטת תיבת מוליכות •

ASTM G57: תקן המדידה•
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שיטת המדידה-סקר פיזי 

.בהתאם לנדרש( באם ניתן)כיוון מיישר הזרם של המערכת •

(.כלפי מסת אדמה)מדידת הפרש פוטנציאלים כנגד אלקטרודת ייחוס רחוקה •

!כיול מכשירים חובה בתחילת העבודה•

.ניתוח ופענוח התוצאות•
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זרמים תועים ברפת הקיבוץ
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זרמים תועים ברפת הקיבוץ
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זרמים תועים ברפת הקיבוץ
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זרמים תועים ברפת הקיבוץ
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א"קצאובקרבת מתקן של א"קצאחציית קו גז מתוכנן עם קווי 
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סקר מפל מתחים בשלב תכנון קיר אקוסטי

www.corrosion.co.il: אתר|   ab@corrosion.co.il: ל"דוא| 073-7528920: פקס, 08-9465578: 'טל| 7404704, נס ציונה, 4המזמרה 



סקר מפל מתחים בשלב תכנון קיר אקוסטי
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נועםת"אזהסקר מפל מתחים בתכנון הרחבת 
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תודה על ההקשבה
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